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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Als Signatur sei (X, A) mit ¥y = {a}, X1 = {g}, X2 = {f}, Ay = {p} und A3 = {q}
gegeben. Untersuchen Sie mit dem Algorithmus aus der Vorlesung, ob die folgenden
Klauseln iiber (X, A) unifizierbar sind. Falls ja, geben Sie den allgemeinsten Unifi-
kator an. Falls nein, geben Sie an, wo der Algorithmus mit welchem Fehler (“clash
failure” oder “occur failure”) scheitert.

e {a(g(a),g(Y), f(Y;Y)),qa(X, X, Z)}
e {a(f(X,Y) g(a), X),a(f(a, 2), Y, 2)}

o {p(f(X, (V). f(X,Y)),p(f(Y, 2),f(U, 2))}
o {P(X,Y),p(f(Z,2), 2),p(f(U,U),f(V,V))}

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Beweisen Sie: Falls eine Klausel unifizierbar ist, so gibt es einen idempotenten all-
gemeinsten Unifikator der Klausel, d.h.; einen allgemeinsten Unifikator o, so dass
coo=o0.

Hinweis: Zeigen Sie, dass der allgemeinste Unifikator, den der in der Vorlesung vor-
gestellte Algorithmus berechnet, idempotent ist.



Aufgabe 3 (4 Punkte)

In der Vorlesung wurde die priadikatenlogische Resolution in Definition 3.4.5 wie folgt
definiert:

Seien K1 und Ky Klauseln. Dann ist die Klausel R Resolvent von K1 und K5 genau
dann wenn die folgenden drei Bedingungen gelten:

e FEs gibt Variablenumbenennungen vy und v, so dass v1(K7) und ve(Ky) keine
gemeinsamen Variablen enthalten.

o Es gibt Literale Ly, ..., Ly € v(Ky) und Literale L, ... L, € vo(Ky) mit
n,m > 1, so dass {Li,..., Ly, L},..., L} mit einem mgu o unifizierbar ist.

o BR=o((n(E)\{Ly,. . Li}) U (ra(E) \{L},..., L}}))

Zeigen Sie, dass préadikatenlogische Resolution unvollstandig ist, falls man in der
zweiten Bedingung statt n, m > 1 fordert, dass n = m = 1 gilt, d.h., nur jeweils ein
Literal der beiden Klauseln fiir die Unifikation gewahlt wird.

Hinweis: Geben Sie eine Klauselmenge an, so dass prédikatenlogische Resolution
die leere Klausel herleiten kann, eine Einschrankung auf n = m = 1 dies jedoch
verhindert.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Betrachten Sie das folgende Logikprogramm:

even(0) .
even(s(s(X)) :- even(X).

Benutzen Sie den pradikatenlogischen Resolutionsalgorithmus, um die folgenden An-
fragen zu beantworten:

a) 7 - even(s(s(s(s(0))))).
b) ? - even(s(s(s(0)))).



