
Strukturelle Induktion zum Beweis von ∀x : s ψ

structure s

cons1 : s1,1 × . . .× s1,n1 → s
...

consm : sm,1 × . . .× sm,nm → s

• ref (i) = {j | si,j = s}

• Induktionsformel ψi

∀y1 : si,1, . . . , yni
: si,ni

∧
j∈ref (i)ψ[x/yj] → ψ[x/consi(y1, . . . , yni

)]

• Strukturelle Relation der Datenstruktur s

consi(q1, . . . , qni
) �s qj

• Strukturelles Induktionsaxiom der Datenstruktur s

ψ1 ∧ . . . ∧ ψm → ∀x : s ψ
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structure num function plus : num × num → num

O : num plus(O, y) ≡ y

succ : num → num plus(succ(x), y) ≡ succ(plus(x, y))

• Induktionsformeln bei struktureller Induktion gemäß num

ψ1 : ψ[x1/O]

ψ2 : ∀x : num ψ[x1/x] → ψ[x1/succ(x)]

• Strukturelle Relation der Datenstruktur num

. . . �num succ(succ(O)) �num succ(O) �num O

• Induktionsformeln bei Induktion gemäß Alg. plus

ψ1 : ∀x, y : num ψ[x1/O, x2/y]

ψ2 : ∀x, y : num ψ[x1/x, x2/y] → ψ[x1/succ(x), x2/y]

• Berechnungsrelation des Algorithmus plus

. . . �plus (succ(succ(O)), succ(O)) �plus (succ(O), succ(O)) �plus (O, succ(O))
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Zeige ∀x1, x2, x3 : num plus(x1, plus(x2, x3)) ≡ plus(plus(x1, x2), x3)

Strukturelle Induktion, Induktionsvariable x1

• ∀x2, x3 : num plus(O, plus(x2, x3)) ≡ plus(plus(O, x2), x3)

• ∀x : num (∀x2, x3 : num plus( x , plus(x2, x3)) ≡ plus(plus( x , x2), x3))

→ (∀x2, x3 : num plus(s(x), plus(x2, x3)) ≡ plus(plus(s(x), x2), x3))

Induktion gemäß plus, Induktionsvariablen x1, x2

• ∀y, x3 : num plus(O, plus(y, x3)) ≡ plus(plus(O, y), x3)

• ∀x, y : num (∀x3 : num plus( x , plus(y, x3)) ≡ plus(plus( x , y), x3))

→ (∀x3 : num plus(s(x), plus(y, x3)) ≡ plus(plus(s(x), y), x3))
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