Beweisansatz (Satz 4.2.1)
Falls AXp CThp und AXp Fg @, dann gilt ¢ € Thp.

Erster Ansatz: AXp: definierende Gleichungen Ep

AXp = Vxy, 29,23 : number plus(zy, plus(zs, z3)) = plus(plus(z1, x2), x3)

Godelscher Unvollstandigkeitssatz
P enthalt number, plus, times, AXp C Thp entscheidbar.
Dann existiert ¢ € Thp mit AXp [~ ¢.



Induktionsbeweise

Zeige
Va1, X2, x3 : number plus(xy, plus(xzo,x3)) = plus(plus(zy,z32),x3) € Thp

Induktionsanfang
Vo, x3 : number plus(O, plus(zs, z3)) = plus(plus((, x2), x3)

Induktionsschluss
Yy : number
(V2,23 : number plus( y ,plus(zz2,x3)) = plus(plus( y ,x2),73))

— (Vxg, x3 : number plus(s(y), plus(xa, x3)) = plus(plus(s(y), x2),z3))



structure bool structure list

true : bool nil . list
false : bool cons : number X list — list
AXpbool = {true =true <~ TRUF,
false = false «— TRUFE,
true = false «— FALSE,
false = true < FALSE}
AXjig = {nil =nil «— TRUF,
Va,y : number, [, k : list cons(z,l) = cons(y, k) <« x=y N Il=k,
Vy : number, k : list nil = cons(y, k) < FALSFE,
Va : number,[ : list cons(z,l) =nil <~ FALSE}



Def. 5.1.1 (Axiome AXp zu einem Programm)
Zu einer Datenstruktur-Definition

structure s
consy . 811X ...X 81 — S

COnSm . Sm’l >< o« o >< Sm’nm — S

definieren wir

*

{Vx*,y* tw  cons;(x*) = consi(y*) o 21 = AN ATy, = Yn |l <t <m}pU

{Va* :w,y* 1 v cons;(x*) = consy(y*) < FALSE i,7" € {1,....m},i £ i’}
Hierbei sei w = s 1,...,8in, Und v =5y1,..., 8 .
Fur ein Programm P mit den Datenstrukturen sq, ..., sy definieren wir

AXp = AX, U...UAX,, U
{Ve*:w l=r|l=r¢& Ep, x* sind die Variablen in [}.



Def. 5.1.3 (Termersetzungskalkiil K) )
®: Menge universeller Gleichungen u. universeller Aquivalenzen Vz* : w & < &s.

Definiere die zugehorige lermersetzungs-Relation — 4:
11 — o Yo flr quantorfreie Formeln 1 und ¥, gdw. es ex. m € Oce(1)1) mit

e | = oc(l)und 1y = 1p1|o(r)], fir Gleichung Va* : w | = r € ® und Substitution o oder

o 1|r = (&) und iy = i [o(&)], fiir Aquivalenz Va* : w & — & € ® u. Subst. o oder

® |, =(t=1t)und Yy =1 |TRUFE|, fir einen Term ¢t oder
o (1| =ENTRUE oder 1|, = TRUENE ) und 1y = 1)1 [£]fur Formel £ oder
o (Y1|x=ENFALSE oder ¥|,=FALSEN) und ¥o=11|FALSE], f. Fml. £ oder

o 1|, = =FALSE und 15 = ¢1[TRUE],.

Termersetzungskalkul K: Qg VYo gdw. Y —3 TRUE
fur alle quantorfreien Formeln 1.



