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Aufgabe 1 (2 Punkte)

Seien t, r, q Terme mit π1, π2 ∈ Occ(t) und π1⊥π2. Beweisen Sie unter Verwendung der strukturellen
Induktion über die Struktur des Terms t die folgende Aussage:

(t[r]π1
)[q]π2

= (t[q]π2
)[r]π1

Aufgabe 2 (1+1+1 Punkte)

Zeigen Sie, dass für jede Interpretation I gilt:

a) Th(I) 6= ∅,

b) für alle ϕ ∈ Th(I) gilt: ¬ϕ 6∈ Th(I), d.h. Th(I) ist konsistent,

c) für alle ϕ ∈ Fg(Σ,V) gilt: ϕ ∈ Th(I) ∨ ¬ϕ ∈ Th(I), d.h. Th(I) ist vollständig.

Aufgabe 3 (2 Punkte)

Beweisen Sie unter Verwendung der strukturellen Induktion das Substitutionslemma:

Sei I = (A, α, β) eine Interpretation für eine Signatur Σ und sei σ = {x1/t1, . . . , xn/tn} eine Substitu-
tion. Dann gilt:

I(σ(t)) = I[[x1/I(t1), . . . , xn/I(tn)]](t) für alle t ∈ T (Σ,V)

Aufgabe 4 (2+2 Punkte)

Sei die Signatur Σ gegeben durch Σε,s = {e} und Σs s,s = {f}. Ferner sei Φ = {f(x, f(y, z)) ≡ f(f(x, y), z),
f(x, e) ≡ x, f(e, x) ≡ x} eine Menge von Formeln über Σ und V = {x, y, z, . . .}.

Zeigen oder widerlegen Sie:

a) Φ |= f(x, y) ≡ f(y, x)

b) Φ |= f(e, x) ≡ f(x, e)
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