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Regulare Ausdriicke

Definition 2.1.1

Es sei X ein Alphabet.

© O ist ein reguldrer Ausdruck.

@ ¢ ist ein regulidrer Ausdruck.
© a ist ein reguldrer Ausdruck, falls a € ¥

Q rs ist ein reguldrer Ausdruck,

falls r und s regulare Ausdriicke sind.
© r + s ist ein reguldrer Ausdruck,

falls r und s regulare Ausdriicke sind.
Q r* ist ein reguldrer Ausdruck,

falls r ein reguldrer Ausdruck ist.

@ (r) ist ein reguldrer Ausdruck,
falls r ein regularer Ausdruck ist.
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Definition 2.1.2

Es seien A, B C X" und w € ¥*.
e AB={uv|ueAundveB}
o wA={w}Aund Aw = A{w}

{e} falls i =0
o Al=(A falls i = 1
AA-L  fallsi>1
o A* = U AL
n>0

oA+:UA”

n>1
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Die Sprache eines regularen Ausdrucks

Definition 2.1.3

Wir ordnen jedem reguldren Ausdruck r seine Sprache L(r) zu:
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Beispiele

e 0*(10*10%)*
bezeichnet die Sprache aller Worter iiber {0,1}, die eine
gerade Anzahl von len enthalten.

e 170"
bezeichnet die Worter iiber {0, 1} die nicht 01 als Unterwort
enthalten.

e (0+1(01*0)*1)*
bezeichnet die durch drei teilbaren Binirzahlen.
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Einige algebraische Gesetze

Satz 2.1.4

Es seien A, B, C C X*.

Q@ ABCO)=(AB)C

Q cA=Ae=A

o (A*)*:A*

QO A(BUC)=ABUAC
Q@ (AuUB)C=ACUBC
QO AtU{e} = A
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Regulare Sprachen

Definition 2.1.5
Eine Sprache L C ¥* ist regular,
falls es einen reguldren Ausdruck r iiber * gibt mit L = L(r).

Die Klasse der reguldren Sprachen besteht aus allen reguldren
Sprachen iiber allen Alphabeten.

Fragen:

Wieviele regulare Sprachen gibt es iiber einem festen Alphabet?
Wieviele Sprachen gibt es insgesamt {iber einem festen Alphabet?
Antwort:

Es gibt nur abz3hlbar viele reguldre Sprachen, da es nur abzihlbar
viele reguldre Ausdriicke gibt.

Es gibt aber iiberabzihlbar viele Sprachen bei festem Alphabet.
Die ,,meisten” Sprachen sind also nicht regular.
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Abschlusseigenschaften regularer Sprachen

Satz 2.1.6

Falls A und B reguldre Sprachen sind, dann auch
QO AB
Q@ AUB
o A"
Q At
@ h(A) falls AC X* und h: ¥* — I'* ein Homomorphismus

Was ist mit AN B und X* \ A?
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Beweis.

ra und rg seien reguldre Ausdriicke fiir A und B.
ra rg ist regularer Ausdruck fiir AB

ra + rg ist regularer Ausdruck fiir AU B

ry ist reguldrer Ausdruck fiir A*

rary ist reguldrer Ausdruck fiir AT

00000

Strukturelle Induktion iiber Aufbau reguldrer Ausdriicke:
A=0—-rn=9o

rA=€—ry=c¢€

ra=a— ry = h(a)

rA = ra, fa, — ry = rﬁ\l r/’\2

rA=ra, +ra, — ry= rj\l + rj‘z

A= rh = th = (7h,)"

ra=(ra,) — ra=(ra)




