Formale Systeme, Automaten, Prozesse
3 Kontextfreie Sprachen
3.11 Abschlusseigenschaften kontextfreier Sprachen

Ubersicht

© 3 Kontextfreie Sprachen

@ 3.11 Abschlusseigenschaften kontextfreier Sprachen



Formale Systeme, Automaten, Prozesse Folie 200

3 Kontextfreie Sprachen
3.11 Abschlusseigenschaften kontextfreier Sprachen

Satz 3.11.1

Es seien L und L' kontextfreie und R eine reguldre Sprache.
Dann sind LNR, L\ R, LUL', LL" und L* wieder kontextfreie
Sprachen.

Beweis.

Schnitt und Differenz: Produktautomat.

Vereinigung: G = (N, T, P1,S51) und Go = (N, T, P>, S»).

G = (N, T,PLUPU {5 — S ’ 52},5), L(G) = L(Gl) U L(G2).
Konkatenation: Gy = (N, T, P1,S1) und Gy = (N, T, P2, S3).

G = (N, T,PLUPU {5 — 5152},5), L(G) = L(G]_)L(GQ).
Kleene'sche Hiille: Gy = (N, T, Py, 51).

G=(N,T,PLU{S —€]|S5]|51},S), L(G) = L(Gy)*. O
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Satz 3.11.2

CFL ist nicht unter Schnitt abgeschlossen und damit auch nicht
unter Komplement.

Beweis.
o Ly={abd|ij>1}
o Lr={abd|ij>1}

L; und L; sind (deterministisch) kontextfrei.
LiNly={a" b c|i>1} ist bekanntlich nicht kontextfrei
(Pumping-Lemma).
Waren kontextfreie Sprachen unter Komplement abgeschlossen:
@ [; und Ly kontextfrei
e [ UL, kontextfrei
o L UL, = L1 N Ly kontextfrei. Widerspruch! 0
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Satz 3.11.3

DCFL ist nicht unter Schnitt und daher auch nicht unter
Vereinigung abgeschlossen.

Beweis.
o Li={abd|ij>1}
o Lry={abd|ij>1}

L1 und Ly sind deterministisch kontextfrei.

LinLly={a' b c'|i>1} ist bekanntlich nicht kontextfrei

(Pumping-Lemma).

Waren det. kontextfreie Sprachen unter Vereinigung abgeschlossen:
@ L7 und Ly deterministisch kontextfrei

@ [ UL, deterministisch kontextfrei

o [ ULy = Ly N Ly deterministisch kontextfrei. Widerspruch! [




