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Globalubung Programmierung

Verifikation von Code mit Arrays

Arrays und Seiteneffekte

Objekte und Seiteneffekte

Spielereien
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Verifikation von Arrays

Vorbedingung: a Array a[0], ..., a[n-1], n=0

res = false;
| = 0;
while (i < n) {
if (ali] == Db) {
res = true;
}

=14+ 1;
}

Nachbedingung: res = true gdw.
b in al0], ..., a[n-1]
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Verifikation von Arrays

Hoare-Regel fur bedingte Anweisung

<A, B> P <C> A B=>C

<A> If (B) {P} <C>
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Programmieren mit Arrays

Vektorprodukt
do| by
Sei a = a, |’ b = bl
d, b,
Co R
Dannist ¢ = c,| = a X b
¢
mit C; = a(z’+1)m0d3*b(z’+2)m0d3_a(z’+2)m0d3*b(i+1)m0d3

das Vektorprodukt von a und b.
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Arrays im Speicher

Keller Halde
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Arrays im Speicher

Int[] a;

Keller Halde
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Arrays im Speicher

Int[] a; . Keller Halde
a = new int[2];
a ® - 0 0
0 1

Peter Schneider-Kamp 15. November 2005



Arrays im Speicher

Int[] d; Keller Halde
a = new Int[2];
al0] = 23;
a ° > 23 0
0 1
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Arrays im Speicher

Int[] a;

2 = new |nt[2], Keller Halde

a[0] = 23;

a[l] = 42; a e - 23 0
42 1
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Arrays im Speicher

Int[ ]

a = new Int[2];

al0
all]
INt[ ]

a,

23;
42:
b = a;

Keller Halde
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Arrays im Speicher

Int[] a; Keller Halde

a = new Int[2];

al0] = 23;

a[l] = 42; a e 23 0
int[]1 b = a; R R I
b[1] = a[1]-a[0];
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Arrays im Speicher

Int[] d Keller Halde

a = new Int[2];

al0] = 23;

a[]_ — 42’ a o > 23 0

int[]1 b = a; > e 19 1

b[1] = a[1]-a[0];

b = new Int[3]; \
0 0
0 1
0 2
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Arrays im Speicher

Int[] a;

2 = new |nt[2], Keller Halde

al0] = 23;

al[l] = 42; a . - 23 0

int[] b = a: b . 19 1

b[1] = a[1l]-a[0];

b = new int[3]; \

for (inti = O; 0 0

i < 2:i++) { ° :

b[i] = ali]; ° :

}
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Arrays im Speicher

Int[] a;

2 = new |nt[2], Keller Halde

al0] = 23;

al[l] = 42; a . - 23 0

int[] b = a: b . 19 1

b[1] = a[1l]-a[0];

b = new int[3]; \

for (inti = O; i

i < 2:i++) { ° :

b[i] = ali]; ° :

}
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Arrays im Speicher

Int[] a; Keller Halde

a = new Iint[2];

al0] = 23;

all] = 42; a e SR

int[] b = a; b . 19 1

b[1l] = a[1]-a[0];

b = new int[3]; \

for (inti = 0; 23 |0

i < 2:i++) { S

bl[i] = alil; ° :

}
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Arrays im Speicher

Int[] a;

2 = new |nt[2], Keller Halde

al0] = 23;

all] = 42; a . 23 0

INnt[] b = a; b ¢ 19 1

b[1] = al[l]-a[0];

b = new int[3]; \

for (inti = 0; 3 |0

i < 2:i++) { S

bli] = ali]; i

}

a = b;
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Arrays im Speicher

Int[] a;

2 = new |nt[2], Keller Halde

al0] = 23;

a[l = 42, a °

int[] b = a; b .

b[1] = al[l]-a[0];

b = new int[3]; \

for (inti = 0; 3 |0

i < 2:i++) { S

bli] = ali]; ° :

}

a = b;
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Arrays im Speicher

Keller Halde
0
field //:':. 1
Int[][] field = e 1 0
{{1,2},{3.,4}} i
. 3 0
4 1

Peter Schneider-Kamp 15. November 2005



Programmieren mit Objekten

Spielname: Tic-Tac-Toe

XO X0 X0o X0 X0 X0
O O 0
X X X X X X 2

XIOIX

XIO

Spielfeld: 3x3 Positionen

Anzahl Spieler: 2 Spieler (X und O)
Zuege: Abwechselndes Setzen von X bzw.O
Ziel: 3 X oder 3 O In einer Zeile
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Objekte im Speicher

Keller Halde

Objekt TicTacToeField

field o >
Methoden Attribute

Int winner Int[][] field ®

boolean isDone

String toString

[
A
o

vy
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Objekte im Speicher

public class D {
inta = 3, b = 4,
c =5;
boolean rect() {
return a*a+b*b
== C*C;
}
}

Keller Halde
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Objekte im Speicher
public class D {

int 5 = 3’ b _ 4’ Keller Halde
C = 5; Objekt D
boolean rect() { d e >  Methode Attribute
return a*a+b*b boolean rect | inta | 3
== Cc*C;}} ntb | 4
intc | 5

ij.d = new D();
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Objekte im Speicher

public class D {
inta = 3, b =4,

Keller Halde

c=D5; Objekt D
boolean rect() { ¢ e » Methode  Attribute

return a*a+b*b e e |booleanrect | inta | 3
== Cc*C;}} ntb | 4
intc | 5
D d= new D();
De=d:
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Objekte im Speicher
public class D {

nta=3,b=4, O falde
C = 5; Objekt D
boolean rect() { ¢ e » Methode  Attribute
return a*a+b*b e e | booleanrect| inta | 3
— C*C;}} f true intb | 4
intc | 5

ij.d = new D();

De=d:
boolean f = d.rect():
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Objekte im Speicher
public class D {

nta=3,b=4, ° falde
C = 5; Objekt D
boolean rect() { ¢ e » Methode  Attribute
return a*a+b*b e ¢« boolean rect inta | 4
— C*C;}} f true intb | 4
intc | 5
D d = new D();
De=d;
boolean f = d.rect();
e.a = 4;
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Objekte im Speicher

public class D {

int 3 = 3’ b _ 4’ Keller Halde
C =5, Objekt D
boolean rect() { ¢ e » Methode  Attribute
return a*a+b*b e . boolean rect| inta | 4
— = C*C’}} f true intb | 4
g false intc 5

ij.d = new D();

D e =d;
boolean f = d.rect():
e.a = 4;

boolean g = d.rect();
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