il. Imperative und
objektorientierte
Programmierung

1. Grundelemente der Programmierung
2. Objekte, Klassen und Methoden

3. Rekursion und dynamische Datenstrukturen

4. Erweiterung von Klassen und fortgeschrittene
Konzepte
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114, Erweiterungen von Klassen
und fortgeschrittene Konzepte

M| 1. Unterklassen und Vererbung

B 2. Abstrakte Klassen und Interfaces

B 3. Modularitat und Pakete
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Beziehungen zwischen Klassen

public class Student {

int key;

int matrikelnr;

boolean male;

String vorname, nachname;

public String toString O {
String anrede;
it (male) anrede
else anrede

""Herr
“"Frau

return anrede + vorname +
" " + nachname; }

public class Angestellter {

String stellung;

int key;

boolean male;

String vorname, nachname;

public String toString O {
String anrede;
it (male) anrede
else anrede

""Herr
“"Frau

return anrede + vorname +
" " + nachname; }
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Beziehungen zwischen Klassen

public class Student { public class Angestellter {

String stellung;

int key;

boolean male;

String vorname, nachname;

int key;

Iint matrikelnr;

boolean male;

String vorname, nachname;

public class Person {
int key;
boolean male;
String vorname, nachname;

[1.4.1 Unterklassen und Vererbung - 4 -




Beziehungen zwischen Klassen

public class Student
extends Person {

Iint matrikelnr;

public class Angestellter
extends Person {

String stellung;

public class Person {
int key;
boolean male;

String anrede;

---1

String vorname, nachname;
public String toString () {

iIf (male) anrede = "Herr ";
else anrede = "Frau ';
return anrede + vorname + ' ' + nachname; }
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Beziehungen zwischen Klassen

public class Student
extends Person {

Iint matrikelnr;

--}

public class Angestellter
extends Person {

String stellung;

--}

public class Person {
int key;
boolean male;

String anrede;

--}

String vorname, nachname;
public String toString () {

iIf (male) anrede = "Herr ";
else anrede = "Frau ';
return anrede + vorname + ' ' + nachname; }
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Datentypanpassung und Zugriff

Student s = new Student ();
Angestellter a = new Angestellter ();

Person P;/@Iizite Datentypanpassung]
o/ A3~

T — -

System.out._println (s.key + ", " + s_matrikelnr);
System.out.printin (p-key + ", " + p.matFEiesnr);

Verboten! |

—

s = (Student) p: /re;plizite Datentypanpassungﬁ

1T (p Instanceof Student) s = (Student) p;
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Objekte In Klassenhierarchien

Person p = new Person (); Objekt Person
Methode | |Attribute
Student s = new Student (); toString| [ int key
String vorname
p| — 1% String nachname
0 = s- boolean male
System.out.printin (s.key + Objekt Student
“, " + s_matrikelnr); Attribut

INt matrikelnn

System.out.printin (p.key +
", U+ poESEiEElnr);

Objekt Person

Methode | [Attribute

S ——p| | [toString| | Int key
_ _ String vorname
s = (Student) p; String nachname

boolean male
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Objekte In Klassenhierarchien

Person p = new Person (); Objekt Person
Methode | |Attribute
Student s = new Student (); toString| [ int key
String vorname
P\ String nachname
0 = s- boolean male
System.out.printin (s.key + Objekt Student
“, " + s_matrikelnr); Attribut

INt matrikelnn

System.out.printin (p.key +
", U+ poESEiEElnr);

Objekt Person

Methode | [Attribute

S ——p| | [toString| | Int key
_ _ String vorname
s = (Student) p; String nachname

boolean male
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Konstruktoren in Klassenhierarchien

public class Person { public class Student
extends Person {
int key; boolean male;

String vorname, nachname; int matrikelnr;
public Person O { public Student (O {
String antwort;

key = 10.eingabe(); super Q;

vorname = 10.textEingabe(); matrikelnr = 10.eingabe();

nachname = 10.textEingabe();

System.out.print ("'Ist die
Person mannlich [j/n]? ');
antwort 10.textEingabe();

it (antwort.equals(j'))
male = true;
else male false;
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Konstruktoren in Klassenhierarchien

public class Person {

public Person (int key) {
this.key = key;
}

public Person (int Kkey,
String vorname, String
nachname, boolean male) {

this.key = key;
this.vorname

= vornaaZ?Qizii:
this.nachname = nachname;

this_.male = male;

/

N\

public class Student
extends Person {

public Student (int key,
String vorname, String
nachname, boolean male,
int matrikelnr) {

super (key, vorname,
nachname, male);

this.matrikelnr =
matrikelnr;

::E:>EnaudessenrnbaﬁEﬁT\\\\\

~____ this (key);
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Konstruktoren in Klassenhierarchien

public class Person {

public Person (String vorname, String nachname) {
this (0O, vorname, nachname, true);

}

public Person (int Kkey,
String vorname, String
nachname, boolean male) {

this.key = key;
this.vorname = vorname;
this.nachname = nachname;
this.male = male;
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Konstruktoren in Klassenhierarchien

public class Person {

int key; boolean male;
String vorname, nachname;

public Person () {

String antwort;

key = 10.eingabe();

vorname = 10.textEingabe();
nachname =

System.out.print ("'Ist die

Person mannlich [j/n]? ');

antwort 10.textEingabe();

it (antwort.equals(j'))
male = true;
else male false;

10. textEingabe();

public class Student
extends Person {

Iint matrikelnr;

public Student () {

super ;
ikelnr =

Wird automatisch erganzt,
falls man es weglasst.

10.e1ngabe();
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Verdecken von Attributen

public class Person {

int key; boolean male;
String vorname, nachname; Objekt Student
boolean hochschule; P| ~ Attribute
N Iint matrikelnr
\ String hochschule
public class Student Objekt Person
extends Person { Methode | |Attribute
Int matrikelnr; > | [FoRtrine ézziﬁgyvorname
String hochschule; String nachname
- - boolean male
boolean hochschulelI
Student s = new Student ();
Person p = s;
p-hochschule = true;

s.hochschule = ""RWTH";
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Verdecken von Attributen

public class Student
extends Person {

Iint matrikelnr;
String hochschule;

Objekt Student

Attribute
Int matrikelnr

. P Y String hochschule
String nachname; ‘\\\\\\‘ String nachname
public Student () { Objekt Person
super Q); Methode | |Attribute
matrikelnr = 10.eingabe(); | S| —7|[toString||int key
1 String vorname

String nachname
- - boolean male
boolean hochschulelI
Student s = new Student ();
Person p = s;
p.-nachname == "Meirer" s.nachname == null
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Uberschreiben von Methoden

public class Person {

void mahnung (int geb) {

System.out.printIn("Mitteilung an " + Objekt Student

this); Methode Attribute
System.out.printIn(*'"Mahngebihr: " + geb); mahnung | |int matrikelnr
} String hochschule

Objekt Person

Methoden | |Attribute

toString| [Int key
mahnung | [String vorname

public class Student extends Pers

void mahnung (int geb) {

System.out._printin(’"Mitteilung an " + String nachname
this); boolean male
System.out.printIn(’'"Mahngebihr: ' + geb); boolean hochschulg

System.out.printin(C'Mitteilung an " +
""'Studentensekretariat'');
System.out.printIn(this + " noch nicht™ +
" exmatrikulieren');
by
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Uberschreiben von Methoden

Student s =
new Student ();

Person p = s; Pl Objekt Student

Methode Attribute

mahnung | |int matrikelnr
s.mahnung (10); . String hochschule

Objekt Person

p.-mahnung (20);

Methoden | |Attribute
toString| [Int key
mahnung | |String vorname
String nachname

boolean male
S > boolean hochschulg|

Mitteilung an Frau Meier

Mahngebihr: 10

Mitteilung an Studentensekretariat
Frau Meier noch nicht exmatrikulieren
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Uberschreiben von Methoden

Student s =
new Student ();

Person p = s; Pl Objekt Student

Methode Attribute

mahnung | |int matrikelnr
s.mahnung (10); . String hochschule

Objekt Person

p.-mahnung (20);

Methoden | |Attribute
toString| [Int key
mahnung | |String vorname
String nachname

boolean male
S > boolean hochschulg|

Mitteilung an Frau Meier

Mahngeblihr: 20

Mitteilung an Studentensekretariat
Frau Meier noch nicht exmatrikulieren
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Verwendung uberschriebener Methoden

public class Person {

void mahnung (int geb) {...}

static void sendeMahnungen (Person [] ausleither, int geb) {
Person p;
for (int 1 = 0; 1 < auslerher.length; 1++) {
p = ausleither[i];
p-mahnung (geb);

}

public class Student extends Person {

void mahnung (int geb) {...}

public class Angestellter extends Person {

void mahnung (int geb) {...}
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Finale Methoden

public class Person {

final void mahnung (int geb) {

System.out.printin(""Mitteilung an " +
this);
System.out._printIn(’'Mahngebihr: ' + geb);

}

Objekt Student

Methode

Attribute

mahnung

int matrikelnr
String hochschule

public class Student extends Pers@n {

void mahnung (int geb) {

System.out.printin(""Mitteilung an " +
this);
System.out.printin('Mahngebihr: ' + geb);

System.out.printin(C'Mitteilung an " +
""'Studentensekretariat'');
System.out.printIn(this + " noch nicht™ +
" exmatrikulieren');
by

Objekt Person

Methoden

Attribute

toString
mahnung

int key

String vorname
String nachname
boolean male

boolean hochschulé€|
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Finale Methoden

public class Person {

final void mahnung (int geb) {

System.out.printin(""Mitteilung an " +
this);
System.out._printIn(’'Mahngebihr: ' + geb);

}

Objekt Student

Attribute

Int matrikelnr
String hochschule

public class Student extends Person {

vead mahnung (int geb) {

System.out._printIn(""Mitteilwig an ' +
this);
System.out.printin(''Manngebihr: " + geb);

System.out.praitin(C'Mittealung an " +
"Studentensekretariat'');
Systemout.printIn(this + " nocrinicht™ +
" exmatrikulierent);

S
7

Objekt Person

Methoden

Attribute

toString
mahnung

int key

String vorname
String nachname
boolean male

boolean hochschulé€|
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Zugriff auf uberschriebene Methoden

public class Person {

void mahnung (int geb) {

System.out.printin(""Mitteilung an " +
this);
System.out._printIn(’'Mahngebihr: ' + geb);

}

Objekt Student

Methode

super .mahnung (geb

void mahnung (int geb) {
.- S

public class Student extends Pers

void mahnung (int geb) {

super .mahnung (geb);

System.out.printin(C'Mitteilung an " +
""'Studentensekretariat'');
System.out.printIn(this + " noch nicht™ +

" exmatrikulieren');

Objekt Person

Methoden | |Attribute

toString| [Int key
mahnung

boolean male

vorname
String nachname

boolean hochschulé€|
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Zugriff auf verdeckte Attribute

public class Person {

int key; boolean male;

String vorname, nachname; Objekt Student
boolean hochschule; Methode

boolean hatHochschulabschluss {
return super.hochschul --}

Objekt Perso

Methodend |Attribute

toStri Int key

mahnun String vorname
String nachname
boolean male

public class Student extends Person {

Int matrikelnr;
String hochschule;

boolean hochschulé€|

boolean hatHochschulabschluss () {

return super.hochschule;

}
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Uberladen von Methoden

public class Person {

void mahnung (int geb) { ... }
Objekt Student
int mahnung (int g, Int h) { Methode
}ret1u11 g + h; void mahnung (int geb)

Objekt Person

Methoden

void mahnung (int geb) { ... } String toString ()
void mahnung (int geb)

public class Student extends Person {

int mahnung (int g, Int h)

Student s = new Student ();

Person p = s;

gebuehr = p.mahnung(10, 5);

s.mahnung (gebuehr);
p.-mahnung (gebuehr);
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Zugriffsspezifikationen

Einschrankung des Zugriffs auf Attribute und Methoden:

B private:
Komponente nur innerhalb der Klasse bekannt

B kein Schliusselwort:
Komponente nur innerhalb des Pakets bekannt

® public:
Komponente Uberall bekannt
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Zugriffsspezifikationen

Einschrankung des Zugriffs auf Attribute und Methoden:

B private:
Komponente nur innerhalb der Klasse bekannt

B kein Schliusselwort:
Komponente nur innerhalb des Pakets bekannt

B protected:

Komponente innerhalb des Pakets und in allen Unterklassen bekannt

® public:
Komponente Uberall bekannt
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Zugriffsspezifikation

public class Person {

protected Int key;

protected boolean male;

protected String vorname, nachname;
protected boolean hochschule;

public void mahnung (int geb) {...}

public class Student extends Person {

protected Int matrikelnr;
protected String hochschule;

public void mahnung (int geb) {...}
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