IV. Logische
Programmierung

M 1. Grundkonzepte der logischen Programmierung

B 2. Syntax von Prolog

B 3. Rechnen in Prolog
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Ubersicht

Imperative Sprachen Deklarative Sprachen
® [olge von nacheinander ® Spezifikation dessen, was
ausgefihrten Anweisungen berechnet werden soll

® Compiler legt fest, wie
Berechnung verlauft

B Prozedurale Sprachen ® Funktionale Sprachen
® Variablen, Zuweisungen, ® Kkeine Seiteneffekte
Kontrollstrukturen ® Rekursion
B Objektorientierte Sprachen B Logische Sprachen
® Objekte und Klassen ® Regeln zur Definition von

® ADT und Vererbung Relationen
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Wichtige Programmiersprachen

1960 { Cobol |- AIgoI B | T T

Algol 68

1970 e Pascal

C++

Miranda

Modula-3
T T e — Haskell

[Ada—95] [ Java ]

prozedural objektorientiert funktional logisch
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Fakten und Anfragen

| werner = monika | gerd = renate |
| karin | klaus ——-/ susanne | | peter
[ dominique | | aline
Programm:
wei bl i ch( noni ka). maennl i ch(wer ner).
wei bl i ch(karin). maennl i ch( kl aus) .
wei bl i ch(renate). maennl i ch(gerd).
wei bl i ch(susanne). maennl i ch( peter).
wei bl i ch(aline). maennl i ch( dom ni que).
verheiratet (werner, nonika). mutterVon(nonika, karin).
verheiratet(gerd, renate). mut t er Von( noni ka, kil aus).
ver hei rat et (kl aus, susanne). nutterVon(renate, susanne).
rru% % er¥on renat e, pe} _er)j
mut t er Von( susanne, aline).
mensch( X) . mut t er Von(susanne, dom ni que).
?- maennlich(gerd). ?- verheiratet(gerd, nmonika). ?- nensch(gerd).
true fal se true
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Variablen in Anfragen

| werner |—| monika | | gerd |—| renate |
| karin | klaus I susanne | | peter
Programm: |__dominique | | aTne
wei bl i ch( nmoni ka) . maennl i ch(wer ner) .
wei bl i ch(aline). maennl i ch(domn ni que) .
ver heiratet (werner, nonika). mut t er Von( noni ka, karin).
ver hei rat et (kl aus, susanne). nut t er Von( susanne, domi ni que).
?- mutterVon(X, susanne). ?- mutterVon(renate, Y).

X = renate Y = susanne;

Y = peter
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Kombination von Fragen

| werner |—| monika | | gerd |—| renate |
| karin | klaus ——— susanne | | peter
Programm- |__dominique | | aTne

wei bl i ch( nmoni ka) . maennl i ch(wer ner) .

wei bl i ch(aline). maennl i ch(don ni que) .

ver heiratet (werner, nonika). mut t er Von( noni ka, karin).

ver hei rat et (kl aus, susanne). nut t er Von( susanne, domi ni que).

?- verheiratet(gerd, F), nutterVon(F, susanne).
F = renate

?- mutterVon(Om, Mama), nutterVon(Mang, al i ne).
Om = renate
Mama = susanne
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Regeln

| werner |—| monika | | gerd |—| renate |
| karin | klaus ——-/ susanne | | peter
Programm: |__dominique | | aTne

wei bl i ch( nmoni ka) . maennl i ch(wer ner) .

wei bl i ch(aline). maennl i ch(domn ni que) .

ver heiratet (werner, nonika). mut t er Von( noni ka, karin).

ver hei rat et (kl aus, susanne). nut t er Von( susanne, domi ni que).

vat er Von( 'V, K) .- verheiratet(V,F), nmutterVon(F, K).

?- vaterVon(gerd, susanne). ?- vaterVon(gerd, Y).

true Y = susanne :

Y = peter
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Mehrere Regeln fur ein Pradikat

| werner |—| monika | | gerd |—| renate |
| karin | klaus ——-/ susanne | | peter
Programm- |__dominique | | aTne
wei bl i ch( nmoni ka) . maennl i ch(wer ner) .
wei bl i ch(aline). maennl i ch(don ni que) .
ver heiratet (werner, nonika). mut t er Von( noni ka, karin).
ver hei rat et (kl aus, susanne). mut t er Von( susanne, domi ni que).
vat er Von( 'V, K) .- verheiratet(V,F), nutterVon(F, K).
elternteil (X, YY) .- mutterVon(X Y).
elternteil (X, YY) .- vaterVon(XY).

?- elternteil (X, susanne).

X = renate
X = gerd
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Rekursive Regeln

| werner |—| monika | | gerd |—| renate |
| karin | klaus ——-/ susanne | | peter
Programm- |__dominique | | aTne
wei bl i ch( nmoni ka) . maennl i ch(wer ner) .
ver hei rat et (kl aus, susanne). mut t er Von( susanne, domi ni que).
vat er Von(V, K) .- verheiratet(V,F), mutterVon(F, K).
elternteil (X, ) .- nmutterVon(XY).
elternteil (X, YY) .- vaterVon(XY).
vorfahre(V,X) :- elternteil (V, X).

vorfahre(V,X) :- elternteil (V,Y), vorfahre(Y, X).

?- vorfahre(X, aline).

X = susanne : X = Kkl aus :
X =nmnika ; X =renate: X = werner ; X = gerd
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Kennzeichen logischer Programme

B Programme = Fakten und Regeln

B Keine Kontrollstrukturen

B Ein- und Ausgabevariablen liegen nicht fest

B Besonders gut geeignet flr Kunstliche Intelligenz
(z.B. Expertensysteme, deduktive Datenbanken)
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