iIl. Imperative und
objektorientierte
Programmierung

1. Grundelemente der Programmierung
2. Objekte, Klassen und Methoden

3. Rekursion und dynamische Datenstrukturen

4. Erweiterung von Klassen und fortgeschrittene
Konzepte
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1.4, Erweiterungen von Klassen
Und fortgeschrittene Konzepte

1. Unterklassen und Vererbung

2. Abstrakte Klassen und Interfaces
3. Modularitat und Pakete
4. Ausnahmen (Exceptions)

5. Generische Datentypen

6. Collections
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Beziehungen zwischen Klassen

public class Student {

I nt key;

I nt nmatri kel nr;

bool ean nul e;

String vornane, nachnane;

public String toString () {
String anrede;

| f (mal e) anrede
el se anr ede

"Herr

return anrede + vornane +
" " + pachnane; }

"Fr au

public class Angestellter {

String stell ung;

I nt key;

bool ean nal e;

String vornane, nachnane;

public String toString () {
String anrede;

| f (mal e) anrede
el se anr ede

"Herr ":

"Frau "

return anrede + vornane +
" " + pachnane; }
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Beziehungen zwischen Klassen

public class Student { public class Angestellter {
| nt key; String stell ung;
I nt nmatri kel nr; I nt key;
bool ean nal e; bool ean nal e;
String vornane, nachnane; String vornane, nachnane;
public class Person {
I nt key;

bool ean nal e;
String vornane, nachnane;
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Beziehungen zwischen Klassen

public class Student public class Angestellter
ext ends Person { ext ends Person {

String stell ung;
I nt nmatri kel nr;

public class Person {
I nt key;
bool ean nal e;
String vornane, nachnane;

public String toString () {
String anrede;

| f (mal e) anrede
el se anr ede

"Herr "
"Frau ";

return anrede + vornane +

-}

+ nachnane; }
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Beziehungen zwischen Klassen

public class Student public class Angestellter
ext ends Person { ext ends Person {

String stell ung;
I nt nmatri kel nr;

) ...}

public class Person {
I nt key;
bool ean nal e;
String vornane, nachnane;

public String toString () {
String anrede;

| f (mal e) anrede
el se anr ede

"Herr "
"Frau ";

return anrede + vornane +

-}

+ nachnane; }
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Datentypanpassung und Zugriff

Student s = new Student ();
Angestellter a = new Angestellter ();

Per son /implizite Datentypanpassung]
D = s;/ Verboten! ]
———S I

= -
7

Systemout.println (s.key + ", " + s.matrikelnr);
Systemout.println (p.key + ", " + p. iEt-ieirnr) ;
| ( | [_ﬂooten! |
& = ——— 1 Verboten! |

s = (Student) p: /[explizite Datentypanpassung]
I f (p Instanceof Student) s = (Student) p;
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Objekte in Klassenhierarchien

Person p = new Person (); Objekt Per son
Methode | [Attribute
Student s = new Student (); toString||int key
String vornane
P —71 " String nachnane
D = s: bool ean mal e
Systemout.println (s.key + Objekt St udent

", " + s.matri kel nr); Attribut

int matri kel nr

Systemout.println (p. key + _
Methode | |Attribute

S ——{ |[toString||int key

String vornane

String nachnane

s = (Student) p;

bool ean nal e
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Objekte in Klassenhierarchien

Person p = new Person (); Objekt Per son
Methode | [Attribute
Student s = new Student (); toString||int key
String vornane
P\ String nachnane
D = s: bool ean mal e
Systemout.println (s.key + Objekt St udent
", " + s.matrikelnr); Attribut

int matri kel nr

Systemout.println (p. key +

Methode | |Attribute
S ——{ |[toString||int key
String vornane
String nachnane

s = (Student) p;

bool ean nal e
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Konstruktoren in Klassenhierarchien

public class Person {

I nt key; bool ean nal e;
String vornane, nachnane;

public Person () {
String antwort;

key = Integer.parselnt(System consol e().readLine()):
VOI NAa® = systemconsol e().readLine();
nachnane = Syst em consol e() . readLi ne();
Systemout.print ("lIst die
Person maennlich [j/n]? ");
ant wort

— System consol e() . readLi ne();

| f (antwort.equal s("j"))
mal e = true;
el se male = fal se;

public class Student
ext ends Person {

I nt nmatri kel nr;

public Student () {
super ();
matri kel nr =

| nt eger . parsel nt (System consol e().readLi ne());

}
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Konstruktoren in Klassenhierarchien

public class Person {

public Person (int key) {
t his. key = key;
}

public Person (int key,
String vornane, String
nachnane, bool ean male) {

t his. key = key;
t his. vornane = vorné;zfiizi::
t hi s. nachname = nachnane:

this.nal e mal e;
}

/ /

N\

public class Student
ext ends Person {

public Student (int key,
String vornane, String
nachnane, bool ean nal e,
Int matrikelnr) {
super (key, vornane,
nachnanme, mal e);

this. matri kel nr

mat ri kel nr;

>Stattdessen méglich:

~___ this (key);
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Konstruktoren in Klassenhierarchien

public class Person {

public Person (String vornanme, String nachnane) {
this (0, vornane, nachnane, true),;

}

public Person (int key,
String vornane, String
nachnane, bool ean male) {

t his. key = key;

t hi s. vornane = vor nane;

t hi s. nachnane = nachnane;
this.male = mal e;

}
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Konstruktoren in Klassenhierarchien

public class Person {

I nt key; bool ean nal e;
String vornane, nachnane;

public Person () {
String antwort;

key =
VOI NAa® = systemconsol e().readLine();

I nt eger. parsel nt (Syst em consol e(). readLi ne());

nachnane = Syst em consol e() . readLi ne();

Systemout.print ("lIst die
Person maennlich [j/n]? ");

ant wor t

— System consol e() . readLi ne();

| f (antwort.equal s("j"))
mal e = true;
el se male = fal se;

public class Student
ext ends Person {

I nt nmatri kel nr;

public Student () {
super ();
| kel nr =

| nt eger.

}

Wird automatisch erganzt,
falls man es weglasst.

el nt (System consol e().readLi ne());
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Verdecken von Attributen

public class Person {

I nt key; bool ean mal e;
String vornane, nachnane; Objekt St udent
bool ean hochschul e; Pl ~ Attribute
N Int matri kel nr
\ String hochschul e
publ i ¢ cl ass Student Objekt Per son
ext ends Person { Methode | |Attribute
Int matri kel nr; > | fostring ISP,tH Egyvornarre
Stri ng hochschul e; String nachnane
bool ean nul e

Student s = new Student ();

Person p = s;
p. hochschul e = true;
s. hochschul e "RWH" ;
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Verdecken von Attributen

public class Student
ext ends Person {

Int matri kel nr;
String hochschul e; Pl ~

String nachnane; "N

public Student () {

super ();

Objekt St udent

Attribute

I nt matri kel nr
String hochschul e

\ String nachnane

Objekt Per son

Methode | |Attribute

matri kel nr = S ——|[toString||i nt key

Syst em consol e().readLi ne();}

Student s = new Student ();
Person p = s;

String vornane

bool ean mal e

p. nachnane == "Meier" s. nachnane

== nul |
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Uberschreiben von Methoden

public class Person {

voi d mahnung (i nt geb) {

Systemout.println("Mtteilung an " +
this);

System out . println("Mahngebuehr: " + geb);

}

Objekt St udent

Methode

Attribute

mahnung

I nt matri kel nr
String hochschul e

public class Student extends Pers {

voi d mahnung (int geb) {

Systemout.println("Mtteilung an " +
this);
System out. println("Mahngebuehr: " + geb);

Systemout.printin("Mtteilung an " +
"Student ensekretariat");
Systemout.println(this + " noch nicht" +
" exmatrikulieren");

Objekt Per son

Methoden

Attribute

toString
mahnung

| nt key

String vornane
String nachnane
bool ean nul e
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Uberschreiben von Methoden

Student s =
new St udent ();

Person p = s; Pl Objekt St udent

Methode Attribute

mahnung | |int matri kel nr
s. mhnung (10); \\\‘ String hochschul e

Objekt Per son

p. mhnung (20);

Methoden | |Attribute

toString||int key

mahnung | |String vornane
String nachnane
bool ean nul e

Mtteilung an Frau Anna Mei er
Mahngebuehr: 10

Mtteilung an Studentensekretari at
Frau Meier noch nicht exmatrikulieren
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Uberschreiben von Methoden

Student s =
new St udent ();

Person p = s; Pl Objekt St udent

Methode Attribute

mahnung | |int matri kel nr
s. mhnung (10); \\\‘ String hochschul e

Objekt Per son

p. mhnung (20);

Methoden | |Attribute

toString||int key

mahnung | |String vornane
String nachnane
bool ean nul e

Mtteilung an Frau Anna Mei er
Mahngebuehr: 20

Mtteilung an Studentensekretari at
Frau Meier noch nicht exmatrikulieren
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Verwendung uberschriebener Methoden

public class Person {

voi d mahnung (int geb) {...}
static void sendeMahnungen (Person [] ausleiher, int geb) {

for (Person p : ausleiher) {
p. mahnung (geb);

}

public class Student extends Person {

voi d mahnung (int geb) {...}

public class Angestellter extends Person {

voi d mahnung (int geb) {...}

[1.4.1 Unterklassen und Vererbung - 19 -




Finale Methoden

public class Person {

final void mahnung (int geb) {

Systemout.println("Mtteilung an " +
this);

System out. println("Mahngebuehr: " + geb);

}

Objekt St udent

Methode

Attribute

mahnung

I nt matri kel nr
String hochschul e

public class Student extends Persqn {

voi d mahnung (int geb) {

Systemout.println("Mtteilung an " +
this);
System out. println("Mahngebuehr: " + geb);

Systemout.printin("Mtteilung an " +
"Student ensekretariat");
Systemout.println(this + " noch nicht" +
" exmatrikulieren");

Objekt Per son

Methoden

Attribute

toString
mahnung

| nt key

String vornane
String nachnane
bool ean nul e
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Finale Methoden

public class Person {

final void mahnung (int geb) {

Systemout.println("Mtteilung an " +
this);

System out. println("Mahngebuehr: " + geb);

}

Objekt St udent

Attribute

I nt matri kel nr
String hochschul e

public class Student extends Person {

voei.d mahnung (int geb) {

System out, println("Mtteilung an " +
t hi s)
System out . print (" Mahngebuehr: " + geb);

Systemout. printin("Mtteilung an " +
"Student ensekretariat");
System-out.println(this + " noch-nicht" +
" exmatrikulierent);

Objekt Per son

Methoden

Attribute

toString
mahnung

I nt key

String vornane
String nachnane
bool ean nul e
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Zugriff auf uberschriebene Methoden

public class Person {

voi d mahnung (int geb) {

Systemout.printin("Mtteilung an " +
this);

System out . printl n("Mahngebuehr: " + geb);

}

public class Student extends Persqn {

voi d mahnung (int geb) {

super . nahnung (geb);

Systemout.printin("Mtteilung an " +
"Student ensekretariat");
Systemout.println(this + " noch nicht" +
" exmatrikulieren");

}

Objekt St udent

Methode

super. mahnung (geb)

voi d mahnung (int geb) {

. }

Objekt Per son

Methoden | |Attribute

toString||int key
mahnung '

bool ean mal e

vVor name
String nachnane
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Zugriff auf verdeckte Attribute

public class Person {

I nt key; bool ean nal e;
String vornane, nachnane;
bool ean hochschul e;

Objekt St udent

Methode

bool ean hat Hochschul abschl uss {
return super. hochschul gj .}

public class Student extends Person {

Int matri kel nr;
String hochschul e;

bool ean hat Hochschul abschl uss () {

return super. hochschul e;

Objekt Per so

Methodeny |Attribute
toStri I nt key
mahnun String vornane

String nachnane
bool ean nal e
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Uberladen von Methoden

public class Person {

voi d mahnung (int geb) { ... }
Objekt St udent
i nt mahnung (int g, int h) { Methode
return g + h; voi d mahnung (int geb)
}

public class Student extends Persof { Objekt Per son

Methoden

voi d mahnung (int geb) { ... } String toString ()
voi d mahnung (i nt geb)

I nt mahnung (int g, int h)

Student s = new Student ();

Person p = s;

gebuehr = p.mahnung(10, 5);

s. mahnung (gebuehr);
p. mahnung (gebuehr);
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Zugriffsspezifikationen

Einschrankung des Zugriffs auf Attribute und Method en:

M private:
Komponente nur innerhalb der Klasse bekannt

B kein Schlusselwort:
Komponente nur innerhalb des Pakets bekannt

m public:
Komponente lberall bekannt
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Zugriffsspezifikationen

Einschrankung des Zugriffs auf Attribute und Method en:

M private:
Komponente nur innerhalb der Klasse bekannt

B kein Schlusselwort:
Komponente nur innerhalb des Pakets bekannt

B protected:
Komponente innerhalb des Pakets und in allen Unterklassen bekannt

m public:
Komponente lberall bekannt
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Zugriffsspezifikation

public class Person {

protected int key;

prot ect ed bool ean mal e;

protected String vornane, nachnane;
prot ect ed bool ean hochschul e;

public void mahnung (int geb) {...}

public class Student extends Person {

protected int matrikel nr;
protected String hochschul e;

public void mahnung (int geb) {...}
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